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グローバルな視点で環境を捉えた時、はじめて自然の優しさや厳しさが見えてきます。

繊細であり、大胆なこのメカニズムは、私たちに「守るべきもの」の奥深さを教えてくれます。

かけがえのない「自然環境との調和」というテーマを追求した先にあったのは、

相手の立場になって物事を考えるというシンプルな原点でした。

「Safety&Amenity」                         それは私たちの永遠のテーマです。

S a f e t y  &  A m e n i t y
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■奥沢水源池水道施設
＜住所＞小樽市天神２丁目　
＜交通＞小樽駅前発 奥沢線「北海道中央バス」　「天神」停留所から徒歩15分
※開放期間および時間は小樽市水道局総務課へご確認ください。

　

北
前
船
の
寄
港
地
と
し
て
明
治
以
前
か
ら
多
く
の
商
船
が
行
き
交
っ

た
小
樽
。明
治
以
降
は
北
海
道
開
拓
に
伴
い
人
材
や
物
資
が
さ
ら
に
流

入
し
、活
発
な
経
済
活
動
が
展
開
さ
れ
、道
内
随
一の
商
都
と
し
て
繁
栄

し
た
こ
と
は
、よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
小
樽
の
市
街
地
を
流
れ
る
中
心
河
川
が
勝
納
川
。市
民
か
ら
愛

さ
れ
る
天
狗
山
の
近
く
に
あ
る
於
古
発
山（
お
こ
ば
ち
や
ま
）を
源
に
す

る
二
級
河
川
で
、そ
の
豊
な
水
量
と
清
ら
か
な
水
質
を
求
め
て
、か
つ
て

は
流
域
に
い
く
つ
も
の
酒
蔵
が
建
ち
、地
酒
を
作
っ
て
い
ま
し
た
。

　
そ
の
勝
納
川
上
流
部
の
奥
沢
に
、道
内
初
の
水
道
専
用「
奥
沢
水
源

池
水
道
施
設（
通
称
・
奥
沢
ダ
ム
）」が
建
設
さ
れ
た
の
は
、小
樽
の

発
展
を
牽
引
し
た
小
樽
運
河
が
完
成
す
る
約
10
年
前
の
1
9
1
4

（
大
正
３
）年
で
し
た
。

　奥沢ダムの水道水は、２００５（平成17）年からボトル
ウォーター「小樽の水」としても発売され、話題になりまし
た。ボトルウォーターとは、水道水の美味しさや水道事業の
理解促進などを目的に、全国の水道事業体がペットボトル
などに詰めて販売するもの。北海道では「小樽の水」が最初
となりました。現在、道内では５種類が販売されています。

小
さ
な
滝
が
連
な
っ
て
流
れ
る
階
段
式
溢
流
路
が
全
国
的
に
有
名

商
都
小
樽
の
水
源

　

市
民
か
ら
愛
さ
れ
て
き
た
奥
沢
ダ
ム
は
、供
用
開
始
か
ら
１
世
紀

を
目
前
に
し
た
2
0
1
1（
平
成
23
）年
、ダ
ム
堤
体
に
大
き
な
陥
没

が
見
つ
か
り
、改
修
に
は
多
額
の
費
用
が
見
込
ま
れ
る
こ
と
か
ら
、惜

し
ま
れ
つ
つ
長
い
歴
史
に
幕
を
下
ろ
し
ま
し
た
。た
だ
、階
段
式
溢
流

路
に
つ
い
て
は
高
い
歴
史
的
価
値
を
考
慮
し
、保
存
に
努
め
る
こ
と

が
決
ま
り
ま
し
た
。

　

現
在
、春
か
ら
秋
ま
で
の
天
候
が
安
定
し
て
い
る
昼
間
、旧
奥
沢
ダ
ム

の
水
管
橋（
川
な
ど
を
超
え
て
水
を
運
ぶ
橋
）が
開
放
さ
れ
、溢
流
路
を

間
近
に
眺
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。市
民
は
も
と
よ
り
、全
国

の
ダ
ム
マ
ニ
ア
が
訪
れ
、水
す
だ
れ
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

全
国
の
ダ
ム
マ
ニ
ア
が
訪
れ
る

　

当
時
、飲
料
水
は
井
戸
水
や
湧
水
を
利
用
し
て
い
ま
し
た
。人
口
急
増

に
よ
り
水
不
足
が
懸
念
さ
れ
、日
本
の
近
代
水
道
の
父
と
言
わ
れ
る
中

島
鋭
治
工
学
博
士
の
指
導
の
も
と
、約
７
年
の
歳
月
を
か
け
て
ダ
ム
工

事
が
行
わ
れ
ま
し
た
。完
成
に
よ
り
清
潔
で
美
味
し
い
水
道
水
の
供
給

が
実
現
し
、市
民
の
暮
ら
し
と
産
業
活
動
を
支
え
続
け
ま
し
た
。

　

奥
沢
ダ
ム
が
全
国
に
知
ら
れ
る
理
由
は
、貯
水
池
の
水
位
が
一
定
レ
ベ

ル
に
達
し
て
吐
き
出
し
た
水
を
勝
納
川
に
戻
す
施
設「
階
段
式
溢
流
路

（
か
い
だ
ん
し
き
い
つ
り
ゅ
う
ろ
）」を
下
る
水
流
の
美
し
さ
に
あ
り
ま
す
。

　

落
差
は
約
21
メ
ー
ト
ル
。10
ス
テ
ッ
プ
あ
る
階
段
は
、基
礎
と
表
面
の

石
材
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
一
体
化
し
た
練
石
積（
ね
り
い
し
づ
み
）工
法
で

造
ら
れ
て
い
ま
す
。長
い
も
の
と
短
い
も
の
を
交
互
に
配
置
し
た
石
材
の

目
地
な
ど
に
よ
り
筋
状
に
な
っ
た
水
が
、ス
テ
ッ
プ
ご
と
に
小
さ
な
滝
を

作
っ
て
流
れ
下
る
独
特
な
水
流
を
市
民
は「
水
す
だ
れ
」と
呼
び
ま
し
た
。

　

特
に
夏
は
周
囲
の
濃
い
緑
と
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が
目
に
ま
ぶ
し
く
、涼

感
あ
ふ
れ
る
景
観
美
は
オ
ア
シ
ス
の
よ
う
に
暑
さ
を
忘
れ
さ
せ
、い
つ
ま

で
見
て
も
飽
き
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
美
し
さ
は
1
9
8
5（
昭
和

美
し
い
〝
水
す
だ
れ
〞
に
見
惚
れ
る

「小樽の水」を味わう

北
海
道
水
紀
行

奥
沢
水
源
池
水
道
施
設

北
海
道
最
古
の
水
道
専
用
ダ
ム

60
）年
の
厚
生
省「
近
代
水
道
百
選
」や
、2
0
0
8
年
の
土
木
学
会「
選

奨
土
木
遺
産
」の
選
定
理
由
に
も
な
り
ま
し
た
。

奥沢ダムの廃止に伴い「小樽の水」は、小樽市内の朝里川
温泉に近接する朝里ダムの水道水を使用し、販売を継続し
ています。同ダム湖畔園地のダム記念館や市役所などの公
共施設をはじめ、市内のスーパーや自動販売機で購入でき
ます。小樽の旅のついでに一度味わってはいかがですか。

練石積（ねりいしづみ）工法で造られた階段（上）と
美しい「水すだれ」（下）

奥沢ダムの水管橋と取水塔



　
　
　
に
は
様
々
な
物
質
を
溶
か
し
込
む
性
質
が
あ
り

　
　
　

ま
す
。ス
ー
プ
や
シ
チ
ュ
ー
な
ど
の
料
理
、衣
服

の
洗
濯
、お
風
呂
や
シ
ャ
ワ
ー
で
汗
を
流
す
な
ど
も
、水

の
溶
解
力
を
利
用
し
て
い
ま
す
。岩
石
を
は
じ
め
金
銀
鉄

な
ど
溶
け
そ
う
に
思
え
な
い
金
属
も
溶
か
し
込
み
ま
す
。

　

日
本
人
が
古
く
か
ら
親
し
む
温
泉
は
、地
下
水
が
流

動
中
に
地
中
の
成
分
を
溶
か
し
込
み
、火
山
な
ど
に
よ
っ

て
温
め
ら
れ
て
地
表
に
湧
出
し
た
も
の
。様
々
な
成
分
を

含
有
し
、そ
の
組
成
に
よ
り
泉
質
名
が
付
け
ら
れ
、効
能

が
判
断
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
ご
承
知
の
通
り
で
す
。

　

飲
料
水
に
も
様
々
な
成
分
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。よ
く

目
や
耳
に
す
る
軟
水
・
硬
水
は
、水
中
に
含
ま
れ
る
カ
ル

シ
ウ
ム
と
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
濃
度
を
表
す
数
値「
硬
度
」

に
よ
る
分
類
で
、低
い（
含
有
量
が
少
な
い
）も
の
を
軟

水
、高
い
も
の
を
硬
水
と
呼
び
、軟
水
の
方
が
美
味
し
い

と
言
わ
れ
て
い
る
の
も
ご
承
知
の
通
り
で
す
。

　

含
ま
れ
る
成
分
の
種
類
や
量
は
、水
源
と
な
る
河
川

や
地
下
水
が
流
れ
る
環
境
中
に
分
布
す
る
物
質
に
よ
っ

て
変
化
し
ま
す
。人
体
に
有
害
な
物
質
が
存
在
し
て
い
る

　

道
内
で
も
数
少
な
い
水
質
専
門
検
査
機
関
で
あ
る

日
本
衛
生
株
式
会
社
は
、Ｐ
Ｐ
Ｂ（
10
億
分
の
１
）レ
ベ
ル

ま
で
検
出
で
き
る「
誘
導
結
合
プ
ラ
ズ
マ
質
量
分
析
計

（
Ｉ
Ｃ
Ｐ
／
M
Ｓ
）」を
装
備
し
、正
確
か
つ
迅
速
に
水
質

の
分
析
を
行
い
、高
い
評
価
と
信
頼
を
得
て
い
ま
す
。

　

水
道
水
を
含
む
飲
料
水
へ
の
有
害
物
質
の
混
入
リ
ス

ク
は
決
し
て
他
人
事
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
事
例
や
、

Ｉ
Ｃ
Ｐ
／
M
Ｓ
の
測
定
方
法
の
概
略
な
ど
を
次
ペ
ー
ジ

で
紹
介
し
ま
す
。

安心して暮らせる世の中のために私たちができること

水道水の
安全を確保する　

と
、そ
の
物
質
も
溶
け
込
ん
で
し
ま
い
ま
す
。健
康
被
害

が
出
な
い
よ
う
国
は
51
項
目
か
ら
な
る
水
道
水
質
基
準

を
設
定
し
、水
道
水
を
供
給
す
る
水
道
事
業
者
に
対
し

て
、厚
生
労
働
大
臣
の
登
録
を
受
け
た
水
道
水
検
査
機

関
に
よ
る
定
期
的
な
検
査
を
義
務
付
け
て
い
ま
す
。

　

危
険
性
の
高
い
物
質
は
、当
然
な
が
ら
極
め
て
厳
し
い

基
準
に
な
っ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、水
俣
病
の
原
因
と
も

な
っ
た
金
属
元
素
の
ひ
と
つ
水
銀
の
１
リ
ッ
ト
ル
中
の
許

容
量
の
上
限
は
０
・
０
０
０
５
ミ
リ
グ
ラ
ム
。１
グ
ラ
ム

の
千
分
の
１
が
１
ミ
リ
グ
ラ
ム
で
す
か
ら
、こ
の
数
値
が

い
か
に
小
さ
い
か
が
わ
か
り
ま
す
。

　

金
属
は
微
量
で
も
毒
性
の
強
い
も
の
が
い
く
つ
も
あ

る
ほ
か
、不
快
な
味
に
変
え
る
な
ど
日
常
生
活
に
支
障

を
き
た
す
金
属
も
水
中
に
混
在
し
て
い
ま
す
。水
質
検

査
は
こ
れ
ら
の
物
質
を
１
つ
１
つ
選
り
分
け
、種
類
を
特

定
し
、含
ま
れ
る
量
を
正
確
に
測
定
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん（
水
道
水
質
基
準
項
目
に
含
ま
れ
る
金
属
お
よ
び
基
準
値
の

表
を
参
照
）。

水

カドミウム
水銀
セレン
鉛
ヒ素

六価クロム
シアン
亜鉛

アルミニウム
鉄
銅

マンガン
カルシウム、マグネシウム等(硬度)

0.003
0.0005
0.01
0.01
0.01
0.05
0.01
1.0
0.2
0.3
1.0
0.05
300

水道水質基準項目に含まれる金属および基準値（単位mg/ℓ）

　

多
数
の
温
泉
や
鉱
山
を
有
す
る
日
本
は
、自
然
由
来
に

よ
る
有
害
金
属
に
汚
染
さ
れ
た
地
域
が
多
く
存
在
し
ま
す
。

北
海
道
札
幌
市
も
例
外
で
は
な
く
、特
に
温
泉
由
来
の
ヒ
素

を
含
む
土
壌
が
広
範
囲
に
分
布
し
て
い
ま
す
。ヒ
素
を
含
ん

だ
温
泉
水
が
近
く
に
あ
り
、そ
れ
が
地
下
水
へ
混
入
し
た
り
、

ま
た
は
土
壌
中
の
ヒ
素
が
地
下
水
に
溶
け
だ
す
こ
と
で
地
下

水
が
汚
染
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。現
在
も
環
境
基
準
を

超
え
る
井
戸
水（
地
下
水
）の
存
在
が
市
内
各
区
で
確
認
さ

れ
て
い
ま
す（
関
心
の
あ
る
方
は
札
幌
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
参

照
く
だ
さ
い
）。環
境
基
準
は
よ
り
健
康
的
な
生
活
の
た
め
の

行
政
上
の
目
標
で
、超
過
し
て
も
健
康
に
直
ち
に
影
響
を
及

ぼ
さ
な
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
が
、定
期
検
査
な
ど
継
続
的
な

監
視
が
必
要
で
す
。

　

ち
な
み
に
ヒ
素
は
、全
国
各
地
の
土
壌
に
広
く
分
布
す
る

物
質
で
、火
山
活
動
、森
林
火
災
な
ど
に
よ
り
環
境
中
に
放

出
さ
れ
る
天
然
由
来
の
も
の
と
、産
業
活
動
に
伴
い
排
出
さ

れ
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。長
期
・
継
続
的
な
摂
取
は
ガ
ン
発
生

の
リ
ス
ク
を
高
め
る
有
害
物
質
と
し
て
認
知
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
セ
レ
ン
も
道
内
の
環
境
中
に
広
く
存
在
し
て
い
ま
す
。古
く

は
陶
器
や
ガ
ラ
ス
の
着
色
剤
と
し
て
使
わ
れ
、近
年
は
電
子

部
品
に
盛
ん
に
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。人
に
必
須
の
ミ
ネ
ラ
ル

で
す
が
、必
要
量
を
超
え
て
摂
取
す
る
と
胃
腸
障
害
、皮
膚
の

変
色
な
ど
の
健
康
障
害
が
発
生
し
ま
す
。ヒ
素
と
同
様
、継

続
的
な
監
視
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

水
質
基
準
に
な
っ
て
い
る
金
属
は
そ
の
毒
性
以
外
に
、味
等

の
生
活
環
境
の
観
点
か
ら
基
準
が
設
定
さ
れ
て
い
る
項
目
が

あ
り
ま
す
。例
え
ば
鉄
で
す
。水
を
不
快
な
臭
い
や
味
に
し
て
、

お
茶
や
コ
ー
ヒ
ー
が
ま
ず
く
な
る
ほ
か
、洗
濯
す
る
と
衣
服
な

ど
を
赤
褐
色
に
染
め
ま
す
。生
活
の
質
を
低
下
さ
せ
な
い
た

め
に
も
水
質
検
査
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。



イオンを捕獲する
誘導結合プラズマ質量分析計（ＩＣＰ／MＳ）で水道水の微量金属を検出

　

多
数
の
温
泉
や
鉱
山
を
有
す
る
日
本
は
、自
然
由
来
に

よ
る
有
害
金
属
に
汚
染
さ
れ
た
地
域
が
多
く
存
在
し
ま
す
。

北
海
道
札
幌
市
も
例
外
で
は
な
く
、特
に
温
泉
由
来
の
ヒ
素

を
含
む
土
壌
が
広
範
囲
に
分
布
し
て
い
ま
す
。ヒ
素
を
含
ん

だ
温
泉
水
が
近
く
に
あ
り
、そ
れ
が
地
下
水
へ
混
入
し
た
り
、

ま
た
は
土
壌
中
の
ヒ
素
が
地
下
水
に
溶
け
だ
す
こ
と
で
地
下

水
が
汚
染
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。現
在
も
環
境
基
準
を

超
え
る
井
戸
水（
地
下
水
）の
存
在
が
市
内
各
区
で
確
認
さ

れ
て
い
ま
す（
関
心
の
あ
る
方
は
札
幌
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
参

照
く
だ
さ
い
）。環
境
基
準
は
よ
り
健
康
的
な
生
活
の
た
め
の

行
政
上
の
目
標
で
、超
過
し
て
も
健
康
に
直
ち
に
影
響
を
及

ぼ
さ
な
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
が
、定
期
検
査
な
ど
継
続
的
な

監
視
が
必
要
で
す
。

　

ち
な
み
に
ヒ
素
は
、全
国
各
地
の
土
壌
に
広
く
分
布
す
る

物
質
で
、火
山
活
動
、森
林
火
災
な
ど
に
よ
り
環
境
中
に
放

出
さ
れ
る
天
然
由
来
の
も
の
と
、産
業
活
動
に
伴
い
排
出
さ

れ
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。長
期
・
継
続
的
な
摂
取
は
ガ
ン
発
生

の
リ
ス
ク
を
高
め
る
有
害
物
質
と
し
て
認
知
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
セ
レ
ン
も
道
内
の
環
境
中
に
広
く
存
在
し
て
い
ま
す
。古
く

は
陶
器
や
ガ
ラ
ス
の
着
色
剤
と
し
て
使
わ
れ
、近
年
は
電
子

部
品
に
盛
ん
に
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。人
に
必
須
の
ミ
ネ
ラ
ル

で
す
が
、必
要
量
を
超
え
て
摂
取
す
る
と
胃
腸
障
害
、皮
膚
の

変
色
な
ど
の
健
康
障
害
が
発
生
し
ま
す
。ヒ
素
と
同
様
、継

続
的
な
監
視
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

水
質
基
準
に
な
っ
て
い
る
金
属
は
そ
の
毒
性
以
外
に
、味
等

の
生
活
環
境
の
観
点
か
ら
基
準
が
設
定
さ
れ
て
い
る
項
目
が

あ
り
ま
す
。例
え
ば
鉄
で
す
。水
を
不
快
な
臭
い
や
味
に
し
て
、

お
茶
や
コ
ー
ヒ
ー
が
ま
ず
く
な
る
ほ
か
、洗
濯
す
る
と
衣
服
な

ど
を
赤
褐
色
に
染
め
ま
す
。生
活
の
質
を
低
下
さ
せ
な
い
た

め
に
も
水
質
検
査
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

身
近
に
あ
る
有
害
金
属
、

　
　
生
活
の
質
が
低
下
す
る
金
属

プ
ラ
ズ
マ
に
よ
っ
て

　
　
　
原
素
を
イ
オ
ン
化

　

微
量
金
属
の
検
出
に
使
用
す
る
誘
導
結
合
プ
ラ
ズ
マ
質

量
分
析
計（
Ｉ
Ｃ
Ｐ
／
M
Ｓ
）の
測
定
方
法
の
概
略
は
次
の

通
り
で
す
。

　

測
定
試
料
を
霧
状
に
し
た
後
、プ
ラ
ズ
マ
ト
ー
チ
と
よ
ば

れ
る
高
電
圧
コ
イ
ル
を
巻
き
つ
け
た
放
電
管
に
噴
霧
し
ま
す
。

こ
の
プ
ラ
ズ
マ
ト
ー
チ
に
は
ア
ル
ゴ
ン
ガ
ス
が
送
ら
れ
て
お
り
、

ア
ル
ゴ
ン
ガ
ス
は
高
電
圧
に
よ
り
イ
オ
ン
化
さ
れ
、プ
ラ
ズ
マ

と
呼
ば
れ
る
約
8
0
0
0
℃
に
も
な
る
高
温
の
ガ
ス
と
な
り

ま
す
。こ
の
プ
ラ
ズ
マ
に
よ
っ
て
、試
料
中
の
物
質
は
原
子
や

イ
オ
ン
に
ま
で
分
解
さ
れ
ま
す
。こ
れ
ら
イ
オ
ン
を
質
量
数
ご

と
に
収
束
・ふ
る
い
分
け
し
て
金
属
の
種
類
や
量
を
測
定
す

る
の
が
I
C
P
/
Ｍ
Ｓ
で
す
。試
料
の
測
定
は
数
分
で
完
了

し
ま
す
。

　

プ
ラ
ズ
マ
は
物
質
の
第
４
の
状
態
と
も
呼
ば
れ
ま
す
。物
質

は
温
度
の
上
昇
に
つ
れ
固
体
、液
体
、気
体
に
変
わ
り
ま
す
。

さ
ら
に
温
度
を
上
げ
る
と
、原
子
を
構
成
す
る
電
子
が
軌
道

か
ら
飛
び
出
し
ま
す（
電
離
）。飛
び
出
た
電
子
を
自
由
電

子
、電
子
を
失
っ
た（
も
し
く
は
過
剰
に
保
持
し
た
）原
子
を

イ
オ
ン
、そ
れ
ぞ
れ
が
自
由
に
飛
び
回
っ
て
い
る
状
態
を
プ
ラ

ズ
マ
と
呼
び
ま
す
。身
近
な
プ
ラ
ズ
マ
の
例
と
し
て
、雷
や
蛍
光

管
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　

ち
な
み
に
プ
ラ
ズ
マ
が
燃
え
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
の
は
、

プ
ラ
ズ
マ
の
熱
に
よ
っ
て
過
剰
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
状
態（
励
起
状

態
）に
な
っ
た
原
子
が
、元
の
状
態（
基
底
状
態
）に
戻
る
と
き

に
放
出
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
光
に
な
る
か
ら
で
す
。Ｉ
Ｃ
Ｐ
／

M
Ｓ
は
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、材
料
科
学
、エ
ネ
ル
ギ
ー
、医

薬
、バ
イ
オ
、環
境
な
ど
幅
広
い
分
野
で
活
躍
し
て
い
ま
す
。

水
が
出
入
り
す
る
状
態
が
、

　
　
生
き
て
い
る
と
い
う
こ
と

　

水
の
強
い
溶
解
力
を
利
用
し
て
、人
間
も
生
命
を
維
持
し

て
い
ま
す
。た
と
え
ば
、摂
取
し
た
栄
養
素
は
血
液
に
溶
け
込

み
、40
兆
と
も
60
兆
と
も
言
わ
れ
る
細
胞
に
供
給
さ
れ
ま
す
。

老
廃
物
も
血
液
や
リ
ン
パ
液
に
溶
け
込
ん
で
腎
臓
に
運
ば

れ
、濾
過
さ
れ
て
体
外
に
排
出
さ
れ
ま
す
。体
内
の
水
分
は
生

命
維
持
の
た
め
常
に
消
費
さ
れ
、失
っ
た
量
の
水
を
毎
日
、外

部
か
ら
補
給
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ
の
水
の
出
入
り
す

る
状
態
を〝
生
き
て
い
る
〞と
言
い
換
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

日
本
衛
生
株
式
会
社
は
水
道
水
質
基
準
の
ほ
か
、下
水

道
、地
下
水
、井
戸
水
、公
衆
浴
場
、遊
泳
用
プ
ー
ル
、農
業

用
水
な
ど
、使
用
目
的
ご
と
に
異
な
る
水
質
基
準
が
設
定
さ

れ
て
い
る
水
質
検
査
や
、河
川
、海
域
、工
業
用
水
、浄
化
槽

な
ど
環
境
に
大
き
な
与
え
る
可
能
性
の
あ
る
場
所
の
水
質

分
析
な
ど
、多
岐
に
わ
た
る
水
質
検
査
を
行
い
、安
心
安
全

な
生
活
や
産
業
活
動
に
貢
献
し
、豊
富
な
経
験
と
ノ
ウ
ハ
ウ

を
蓄
積
し
て
い
ま
す
。

　

水
質
検
査
に
関
わ
る
こ
と
な
ら
ど
の
よ
う
な
こ
と
で
も
お

気
軽
に
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ
い
。

誘導結合プラズマ質量分析計（ICP/MS）
プラズマ（ICP）によってイオン化された原子を、
質量分析計（MS）に導入し、元素の検出を行う。
飲料水中の金属をppbレベルで高感度に検
出。ほぼすべての重金属を一斉に測定できるた
め、水質分析では盛んに用いられる。
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