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グローバルな視点で環境を捉えた時、はじめて自然の優しさや厳しさが見えてきます。

繊細であり、大胆なこのメカニズムは、私たちに「守るべきもの」の奥深さを教えてくれます。

かけがえのない「自然環境との調和」というテーマを追求した先にあったのは、

相手の立場になって物事を考えるというシンプルな原点でした。

「Safety&Amenity」                         それは私たちの永遠のテーマです。
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世
界
で
初
め
て
本
格
的
な
水
道
を
建
設
し
た
の
は
古
代
ロ
ー
マ

帝
国
。人
口
増
加
に
よ
る
水
不
足
に
対
応
す
る
た
め
、山
麓
の
水
源

地
か
ら
ア
ー
チ
型
の
石
橋
を
築
き
、そ
の
上
に
長
い
管
を
設
置
し
て

水
を
通
し
、公
衆
浴
場
や
ト
イ
レ
、集
会
所
、住
宅
な
ど
に
供
給
し
ま

し
た
。各
地
に
遺
跡
が
残
っ
て
お
り
、最
も
有
名
な
も
の
の
ひ
と
つ
が

ス
ペ
イ
ン・セ
ゴ
ビ
ア
旧
市
街
の
ロ
ー
マ
水
道
橋
。世
界
遺
産
に
選
定

さ
れ
、各
国
か
ら
多
く
の
観
光
客
が
訪
れ
る
名
所
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
ロ
ー
マ
水
道
橋
を
彷
彿
さ
せ
る
ダ
ム
が
函
館
に
あ
り
ま
す
。

大
正
12（
１
９
２
３
）年
に
竣
工
し
た
笹
流
ダ
ム
。函
館
の
市
街
地
か

ら
車
で
約
20
分
。函
館
新
外
環
状
道
路
と
道
道
３
４
７
号（
赤
川
函

館
線
）が
交
わ
る
近
辺
の
丘
陵
地
に
あ
り
、気
持
ち
よ
く
整
備
さ
れ

た
前
庭
を
歩
く
と
間
も
な
く
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
太
い
柱
が
格
子
状

に
連
な
る
美
し
い
ダ
ム
が
姿
を
見
せ
ま
す
。

　

市
民
の
水
瓶
と
し
て
現
在
も
機
能
す
る
笹
流
ダ
ム
は
、日
本
初
の

バ
ッ
ト
レ
ス
ダ
ム
を
選
定
理
由
と
し
て
、平
成
13（
２
０
０
１
）年
に

土
木
学
会
選
奨
土
木
遺
産
に
、ま
た
平
成
21（
２
０
０
９
）年
に
は

経
済
産
業
省
の
近
代
化
産
業
遺
産
に
認
定
さ
れ
ま
し
た
。

　
バ
ッ
ト
レ
ス
ダ
ム
と
は
、川
の
水
を
受
け
止
め
る
遮
水
壁
を
扶
壁

（
バ
ッ
ト
レ
ス
）と
呼
ば
れ
る
垂
直
の
柱
と
横
桁
に
よ
っ
て
背
後
か
ら

支
え
る
構
造
の
ダ
ム
。笹
流
ダ
ム
の
バ
ッ
ト
レ
ス
は
23
基
あ
り
、上
部

が
半
円
形
に
な
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
、こ
の
半
円
形
が
同
じ
高
さ

に
揃
い
、同
じ
間
隔
で
連
な
っ
て
い
る
こ
と
に
よ
り
、ロ
ー
マ
水
道
橋

の
よ
う
な
ア
ー
チ
型
の
橋
に
見
え
る
の
で
す
。

　

ダ
ム
の
型
式
を
バ
ッ
ド
レ
ス
式
に
決
定
し
た
の
は
、主
流
の
重
力

式
ダ
ム
や
ア
ー
ス
ダ
ム
よ
り
も
、経
費
や
工
期
を
圧
縮
で
き
た
か
ら

で
す
。当
時
の
函
館
は
慢
性
的
な
水
不
足
に
悩
ま
さ
れ
、一
刻
も
早
い

ダ
ム
の
完
成
を
目
指
し
て
い
ま
し
た
。ダ
ム
完
成
に
よ
り
水
不
足
は

解
消
し
、産
業
の
発
展
に
も
貢
献
し
ま
し
た
。

　

竣
工
か
ら
60
年
が
経
過
し
た
頃
か
ら
、凍
害
に
よ
る
風
化
が
認
め

ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、本
格
的
な
改
修
工
事
が
検
討
さ
れ
ま
し
た
。

前
例
の
な
い
工
事
の
た
め
各
方
面
の
識
者
を
交
え
て
慎
重
に
計
画
が

練
ら
れ
ま
し
た
。そ
の
結
果
、既
設
の
バ
ッ
ト
レ
ス
に
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー

　

笹
流
ダ
ム
の
水
は
、約
９
キ
ロ
離
れ
た
函
館
山
の
麓
に
あ
る

元
町
配
水
場
に
も
送
ら
れ
て
い
ま
す
。こ
の
配
水
場
に
は
明
治

22（
１
８
８
９
）年
に
完
成
し
た
中
区
配
水
池
と
、同
29（
１
８

９
６
）年
完
成
の
高
区
配
水
池
が
あ
り
、特
に
中
区
配
水
池
は

日
本
人
が
設
計
し
た
国
内
最
古
の
水
道
施
設
と
し
て
知
ら
れ

て
い
ま
す
。昭
和
60（
１
９
８
５
）年
に
近
代
水
道
百
選
、平
成

13（
２
０
０
１
）年
に
土
木
学
会
選
奨
土
木
遺
産
、同
20（
２
０

０
８
）年
に
は
近
代
化
産
業
遺
産
に
も
選
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

配
水
場
は
平
成
元（
１
９
８
９
）年
、水
道
創
設
１
０
０
周

年
の
記
念
事
業
と
し
て
改
修
さ
れ
ま
し
た
。記
念
碑
や
噴
水
池

な
ど
の
記
念
施
設
を
は
じ
め
、市
街
地
や
港
を
見
渡
せ
る
展
望

広
場
や
、季
節
の
樹
木
を
眺
め
な
が
ら
散
歩
で
き
る
散
策
路
な

ど
を
整
備
し
、市
民
や
観
光
客
に
開
放
し
て
い
ま
す
。中
区
配

水
池
に
隣
接
の
管
理
事
務
所
は
、配
水
池
完
成
当
時
の
赤
レ
ン

ガ
造
り
の
建
物
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。函
館
で
最
も
人
気
あ

る
元
町
地
区
。明
治
大
正
の
ロ
マ
ン
香
る
街
並
の
中
に
あ
る
元

町
配
水
場
へ
も
訪
れ
て
み
ま
せ
ん
か
。

日
本
人
が
設
計
し
た

　
　
国
内
最
古
の
元
町
配
水
場

ト
を
巻
い
て
太
さ
を
２
倍
に
す
る
ほ
か
、遮
水
壁
の
背
後
に
さ
ら
に

新
た
な
遮
水
壁
を
追
加
す
る
な
ど
、ダ
ム
の
外
側
に
新
し
い
ダ
ム
を

造
る
、と
評
さ
れ
た
大
胆
な
工
事
を
決
定
。昭
和
59（
１
９
８
４
）年

に
難
工
事
を
完
了
さ
せ
ま
し
た
。

　

改
修
に
よ
り
そ
れ
ま
で
の
華
奢
な
雰
囲
気
が
大
き
く
変
わ
り
、重

厚
感
と
美
し
さ
を
増
し
て
、い
っ
そ
う
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。前
庭
も
市
民
憩
い
の
広
場
と
し
て
再
整
備
さ
れ
、春
は
桜
、秋

は
紅
葉
の
名
所
と
し
て
毎
年
、賑
わ
い
を
見
せ
て
い
ま
す
。ダ
ム
湖
周

辺
の
森
は
野
鳥
が
多
く
棲
息
し
、水
辺
に
は
ア
オ
サ
ギ
が
羽
を
休

め
、湖
面
に
は
マ
ガ
モ
が
遊
ん
で
い
ま
す
。休
日
に
ぜ
ひ
一
度
訪
れ
、

ロ
ー
マ
水
道
橋
の
よ
う
な
姿
と
、周
囲
の
豊
か
な
自
然
に
癒
さ
れ
て

み
ま
せ
ん
か
。

北
海
道
水
紀
行

【場所】函館市赤川町313
【湛水面積】76,000㎡
【総貯水量】606,000㎥
【型式】扶壁式鉄筋コンクリートダム
【堤高】25.30m
【堤頂長】199.39m

笹流ダムDATA

【場所】函館市元町1-4
【交通】市電「十字街」下車徒歩6分、函館バス「ロープウェイ前」下車徒歩1分

元町配水場

函
館
の
美
し
き
ロ
ー
マ
水
道
橋

　
　

日
本
初
の
バ
ッ
ト
レ
ス
ダ
ム

さ
さ

な
が
れ

▲赤レンガ倉庫が立ち並ぶウォーターフロントから、
　函館山へ導いてくれる「八幡坂（はちまんざか）」

笹流ダムでは春には満開の桜、秋には美しい紅葉が楽しめ、遠足やジンギ
スカンなど、レクリエーションの場として、市民に親しまれている。

▲スペイン・セゴビア旧市街のローマ水道橋



　

太
陽
系
の
第
３
惑
星
で
あ
る
地
球
は「
水
の
惑
星
」

と
も
呼
ば
れ
ま
す
。宇
宙
か
ら
眺
め
る
地
球
が
青
く

輝
い
て
い
る
の
は
、表
面
の
３
分
の
２
を
覆
う
海
が
太

陽
光
の
青
い
光
を
反
射
す
る
か
ら
で
す
。水
が
こ
れ

ほ
ど
豊
か
な
惑
星
は
ほ
か
に
あ
り
ま
せ
ん
。

　
し
か
し
、私
た
ち
の
命
を
育
み
維
持
す
る
た
め
に
欠

か
せ
な
い
淡
水
に
限
る
と
、話
は
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

地
球
に
存
在
す
る
水
の
9
７
・５
％
は
海
水
で
、淡
水

は
２
・５
％
に
過
ぎ
ず
、そ
の
大
部
分
も
南
極
や
北
極

の
氷
や
氷
河
と
し
て
、あ
る
い
は
地
中
深
く
を
移
動

す
る
地
下
水
と
し
て
存
在
す
る
た
め
、私
た
ち
が
利

用
で
き
る
量
は
全
体
の
わ
ず
か
０・０
１
％
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。

　
国
連
は
現
在
の
約
75
億
人
と
い
う
世
界
人
口
が
30

年
後
に
1
0
0
億
人
に
達
し
て
、限
ら
れ
た
水
資
源
を

め
ぐ
る
争
奪
戦
の
発
生
を
危
惧
し
て
い
る
ほ
か
、も
っ

と
近
い
将
来
に
は
世
界
人
口
の
３
分
の
２
の
人
々
が
、

水
ス
ト
レ
ス
状
態
に
陥
る
と
警
告
し
て
い
ま
す
。水
ス

ト
レ
ス
と
は
、１
人
当
た
り
年
間
使
用
可
能
水
量
が

１
７
０
０
ト
ン
を
下
回
り
、日
常
生
活
に
不
便
を
感

じ
る
状
態
を
言
い
、北
ア
フ
リ
カ
、中
東
、南
ア
ジ
ア
は

ス
ト
レ
ス
状
態
に
あ
る
と
指
摘
し
て
い
ま
す
。

　

幸
い
に
も
日
本
は
、１
人
当
た
り
年
間
使
用
可
能

水
量
が
約
２
７
０
０
ト
ン
、水
道
水
の
普
及
率
も

98
％
に
達
し
、い
つ
で
も
ど
こ
で
も
飲
料
水
を
手
に
入

れ
ら
れ
る
環
境
に
あ
り
ま
す
。し
か
し
、気
候
や
地
殻

変
動
な
ど
を
要
因
に
恵
ま
れ
た
環
境
が
変
化
す
る
可

能
性
は
残
さ
れ
て
い
ま
す
。今
後
も
、安
全
な
水
が
豊

か
に
使
え
る
日
本
で
あ
り
続
け
る
た
め
の
様
々
な
努

力
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

私
た
ち
日
本
衛
生
は
、水
に
関
わ
る
安
全
性
の
追

求
を
最
重
要
テ
ー
マ
と
す
る
企
業
と
し
て
、昭
和

62
年
に
環
境
分
析
セ
ン
タ
ー
を
設
立
し
て
以
来
、

マ
ン
パ
ワ
ー
の
強
化
と
設
備
の
拡
充
を
は
か
り
、

水
道
法
第
20
条
指
定
検
査
機
関
、さ
ら
に
水
道
Ｇ
Ｌ
Ｐ

な
ど
を
取
得
し
、水
環
境
の
さ
ら
な
る
向
上
を
目

指
し
て
幅
広
い
業
務
や
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

と
り
わ
け
、道
内
の
民
間
企
業
と
し
て
私
た
ち
が

初
と
な
る
水
道
Ｇ
Ｌ
Ｐ
の
取
得
は
、水
道
水
の
水
質

検
査
を
行
う
た
め
の
品
質
管
理
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
技

術
的
能
力
の
高
さ
を
、第
三
者
機
関
で
あ
る
公
益
社

団
法
人
日
本
水
道
協
会（
本
部
・
東
京
）が
認
め
た
こ

と
に
よ
り
実
現
し
た
も
の
で
、当
社
の
高
い
分
析
能
力

の
証
し
と
も
な
っ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、全
国
的
な
課
題
の
ひ
と
つ
に
な
っ
て
い
る

水
道
水
の「
消
毒
副
生
成
物
」の
分
析
に
積
極
的
に

取
り
組
み
、分
析
結
果
の
信
頼
性
は
も
と
よ
り
、迅

速
な
体
制
や
丁
寧
な
対
応
な
ど
に
お
い
て
も
、高
い

評
価
を
得
て
い
ま
す
。

安心して暮らせる世の中のために私たちができること

S a f e t y  &  A m e n i t y

0.01%の水惑星

※
参
考：国
土
交
通
省
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ



　

水
道
水
は
給
水
人
口
な
ど
の
規
模
に
よ
り
い
く
つ
か
に
分

類
さ
れ
、水
道
事
業
、水
道
用
水
供
給
事
業
、専
用
水
道
、簡

易
水
道
が
あ
り
ま
す
。飲
用
水
と
し
て
供
給
さ
れ
る
水
は
、

常
に
安
全
か
つ
清
浄
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。こ
の

た
め
水
道
法
に
よ
り
水
質
基
準
や
施
設
基
準
が
定
め
ら
れ
て

い
る
ほ
か
、水
道
法
施
行
規
則
に
お
い
て
水
道
水
の
塩
素
消

毒
が
義
務
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

塩
素
消
毒
と
は
、水
に
含
ま
れ
る
病
原
菌
や
ウ
イ
ル
ス
な

ど
の
殺
菌
を
目
的
に
、強
い
酸
化
力
を
持
つ
塩
素
を
薬
剤
と

し
て
投
入
す
る
も
の
で
す
。末
端
の
蛇
口
に
到
達
し
た
水
道

水
の
中
に
１
リ
ッ
ト
ル
当
た
り
０
・１
ミ
リ
グ
ラ
ム
を
越
え
る

塩
素
が
残
留
し
、エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
が
使
用
す
る
時
点
に
お
い

て
も
殺
菌
効
果
が
持
続
し
て
い
る
こ
と
を
定
め
て
い
ま
す
。

　

安
全
に
飲
め
る
た
め
に
行
わ
れ
る
塩
素
消
毒
で
す
が
、塩

素
は
水
道
水
中
に
含
ま
れ
る
有
機
物
と
反
応
し
て
、水
中
に

新
た
な
物
質
を
生
成
し
ま
す
。含
ま
れ
る
有
機
物
の
量
が
多

い
ほ
ど
、ま
た
塩
素
濃
度
や
水
温
が
高
く
、滞
留
時
間
が
長
い

ほ
ど
生
成
物
は
増
加
し
ま
す
。こ
れ
ら
の
物
質
は「
消
毒
副
生

成
物
」と
呼
ば
れ
、健
康
上
有
害
な
も
の
が
多
く
あ
り
ま
す
。

　

例
え
ば
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
類
、ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
な
ど
も

生
成
し
ま
す
。ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
類
は
水
道
水
に
含
ま
れ
る
危

険
な
物
質
と
し
て
マ
ス
コ
ミ
に
も
取
り
上
げ
ら
れ
、話
題
に

な
っ
た
こ
と
を
記
憶
し
て
い
る
人
は
多
い
と
思
い
ま
す
。ホ
ル

ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
も
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
の
原
因
の
ひ
と
つ
と

し
て
社
会
問
題
に
な
り
、改
正
建
築
基
準
法
で
使
用
が
制
限

さ
れ
て
い
る
物
質
で
す
。

　

現
在
、消
毒
副
生
成
物
は
12
物
質
が
水
質
基
準
に
設
定
さ

れ
て
い
ま
す
が
、未
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い
物
質
が
多
数
存
在

す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。水
道
法
は
社
会
状
況
や
新
た
な

科
学
的
知
見
を
踏
ま
え
、消
毒
副
生
成
物
に
関
す
る
検
査
項

目
を
拡
大
す
る
改
正
を
行
っ
て
お
り
、2
0
0
4
年
の
施
行

か
ら
お
よ
そ
倍
増
し
て
い
ま
す
。水
道
事
業
者
は
最
新
の
水

道
基
準
の
遵
守
と
検
査
が
義
務
付
け
ら
れ
て
い
る
ほ
か
、建

築
物
衛
生
法
で
特
定
建
築
物
に
指
定
さ
れ
て
い
る
建
物
は
、

使
用
し
て
い
る
水
道
水
に
含
ま
れ
る
消
毒
副
生
成
物（
別
表

参
照
）の
検
査
を
年
1
回
、水
温
が
高
く
な
る
6
〜
9
月
中

水
道
水
に
は
塩
素
が
残
留
し
て
い
ま
す
。

発
生
が
避
け
ら
れ
な
い
消
毒
副
生
成
物
は

　
　
　
　
検
査
が
義
務
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

最
新
の
G
C
/
M
S
で

　
　
　
　
　
　
正
確・迅
速
に
分
析
し
ま
す
。

に
、専
用
水
道
を
所
有
す
る
施
設
は
年
4
回
実
施
す
る
こ
と

が
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

対
象
と
な
る
生
成
物
は
水
中
に
混
在
し
て
い
る
た
め
、

検
査
は
そ
れ
ら
1
つ
1
つ
を
正
確
に
選
り
分
け
、質
量
を
10

億
分
の
1（
p
p
b
）単
位
で
測
定
で
き
る
高
感
度
な
分
析

機
器
を
用
い
て
行
う
こ
と
が
必
要
で
す
。消
毒
副
生
成
物
の

検
査
に
は「
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
質
量
分
析
計（
略
称

G
C
/
M
S
）」が
多
く
用
い
ら
れ
、こ
の
装
置
を
多
数
設
備

し
て
い
る
検
査
機
関
は
道
内
で
は
限
ら
れ
て
い
る
の
が
現
状

で
す
。

　

私
た
ち
日
本
衛
生
は
、道
内
で
も
数
少
な
い
水
質
検
査
の

専
門
機
関
と
し
て
創
業
以
来
、さ
ま
ざ
ま
な
検
査
を
行
い
、

豊
富
な
経
験
と
高
度
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
て
い
ま
す
。消

毒
副
生
成
物
の
検
査
に
お
い
て
も
最
新
の「
G
C
/
M
S
」を

検
査
項
目
ご
と
に
専
用
と
し
て
複
数
台
保
有
し
、迅
速
か
つ

正
確
な
検
査
を
実
施
し
て
高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
。

　

G
C
/
M
S
は
、気
体
の
中
に
含
ま
れ
て
い
る
様
々
な
物

質
の
濃
度
を
測
定
す
る
装
置
で
す
。例
え
ば
私
た
ち
が
吸
っ

て
い
る
空
気
に
は
主
成
分
で
あ
る
窒
素
、酸
素
、二
酸
化
炭
素

の
ほ
か
、自
動
車
か
ら
の
排
気
ガ
ス
な
ど
が
何
種
類
も
混
合

し
て
い
ま
す
。G
C
/
M
S
は
そ
れ
ら
の
物
質
を
成
分
ご
と

に
分
離
し
、質
量
を
正
確
に
測
定
し
ま
す
。水
道
水
の
よ
う
に

液
体
を
分
析
す
る
場
合
は
、気
体
の
状
態
に
し
て
か
ら
測
定

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。G
C
/
M
S
の
分
析
測
定
の
概
略

は
次
の
通
り
で
す
。

　

密
閉
容
器
へ
と
採
水
し
た
試
料
を
試
料
導
入
部
で
加
熱
し
、

中
に
含
ま
れ
て
い
る
成
分
を
気
化
さ
せ
て
追
い
出
し
ま
す
。

気
化
さ
れ
た
成
分
は
、カ
ラ
ム
と
呼
ば
れ
る
分
離
部
へ
と
運

ば
れ
ま
す
。カ
ラ
ム
へ
の
親
和
性
、吸
着
性
な
ど
の
違
い
に

よ
っ
て
成
分
を
分
離
後
、質
量
分
析
計
と
呼
ば
れ
る
検
出
器

で
質
量
数
ご
と
に
ふ
る
い
分
け
ら
れ
ま
す
。成
分
ご
と
に
検

出
さ
れ
る
質
量
数
が
決
ま
っ
て
い
る
の
で
、成
分
の
特
定
と

高
感
度
測
定
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

　

G
C
/
M
S
は
消
毒
副
生
成
物
の
ほ
か
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
の

原
因
物
質
、高
感
度
測
定
が
要
求
さ
れ
る
農
薬
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
検
査
に
威
力
を
発
揮
し
ま
す
。

　

水
の
衛
生
に
関
す
る
様
々
な
ニ
ー
ズ
に
対
し
て
私
た
ち
は
、

的
確
に
こ
た
え
ら
れ
る
経
験
、ノ
ウ
ハ
ウ
、設
備
を
有
し
て
い

ま
す
。ど
う
ぞ
お
気
軽
に
ご
相
談
く
だ
さ
い
。

消毒副生成物（検査項目）

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

シアン化物及び塩化シアン
塩素酸

クロロ酢酸
クロロホルム
ジクロロ酢酸

ジブロモクロロメタン
臭素酸　

総トリハロメタン
トリクロロ酢酸

ブロモジクロロメタン　
ブロモホルム

ホルムアルデヒト　

0.01mg以下　
0.60mg以下
0.02mg以下
0.06mg以下
0.03mg以下
0.10mg以下
0.01mg以下
0.10mg以下
0.03mg以下
0.03mg以下
0.09mg以下
0.08mg以下

神経障害、視力・聴力障害
血液障害
発ガン性
発ガン性
発ガン性

肝臓・腎臓障害
発ガン性
発ガン性
発ガン性
発ガン性
発ガン性

発ガン性、粘膜の刺激性

項目名 基準値 健康障害
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